MARCO CURRICULAR COMUN DE LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PROGRAMA DE ESTUDIOS
PENSAMIENTO MATEMATICO |

PRIMER SEMESTRE

PROGRESION 1

M1 Observa y obtiene informacién de una
situacién o fendmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacién que
ayuden a entenderlo.

CATEGORIAS
C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

Discute la importancia de la toma razonada de decisiones, tanto a nivel personal como colectivo, utilizando ejemplos
reales o ficticios y de problematicas complejas que sean significativas para valorar la recoleccién de datos, su
organizaciény la aleatoriedad. Se busca llevar al estudiantado a que aprecie el poder de la matematica y el pensamiento
estadistico y probabilistico. En este punto no se espera que se resuelvan las problematicas abordadas.

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

TIEMPO

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Recolectar informaciéon de acuerdo con el contexto de las materias de la carrera de Tecndlogo,
identificando qué tan parecidos o qué tan diferentes son los datos obtenidos, para su
respectivo analisis y posible toma de decisiones.

Se sugiere buscar que los ejemplos sean significativos para el estudiantado considerando
situaciones que le sean cercanas.

PROGRESION 2

dicho evento suceda.

METAS

M1 Observa y obtiene informacién de una
situacién o fendmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacidn que
ayuden a entenderlo.

M2 Desarrolla la percepcién y la intuicién
para generar conjeturas ante situaciones que
requieren explicacion o interpretacion.

CATEGORIAS
C2 Procesos de
intuicion y
razonamiento.

Identifica la incertidumbre como consecuencia de la variabilidad y a través de simulaciones considera la frecuencia
con la que un evento aleatorio puede ocurrir con la finalidad de tener mas informacién sobre la probabilidad de que

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

TIEMPO
6

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Proponer un fendmeno o un experimento en el que se pueda cuantificar la ocurrencia del
mismo, como lanzar una moneda, un par de dados; con el fin de obtener de manera empirica
la probabilidad de que un evento suceda.

Que los estudiantes determinen la probabilidad de algun evento propio de su carrera de
Tecndlogo, por ejemplo, la ocurrencia de un accidente de laboratorio.

Que los estudiantes reconozcan los diferentes tipos de numeros (enteros, decimales,
fracciones, notacién cientifica, etc.) para poder identificar los diferentes tipos de datos
(contables y medibles), se puede utilizar como referencia una recta de los nimeros reales,
revisando las propiedades de los diferentes subconjuntos de niumeros (naturales, enteros,
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racionales e irracionales).

Con tal de formalizar este conocimiento se recomienda hacer un repaso, segun la problematica
lo vaya requiriendo, de razones, proporciones y porcentajes, con el fin de abordar la
probabilidad clasica.

PROGRESION 3

Identifica la equiprobabilidad como una hipdtesis que, en caso de que se pueda asumir, facilita el estudio de la
probabilidad y observa que cuando se incrementa el nUmero de repeticiones de una simulacidn, la frecuencia del
evento estudiado tiende a su probabilidad tedrica.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M1 Ejecuta calculos y algoritmos para C1 Procedural. S1 Elementos 4
resolver problemas matematicos, de las aritmético-

ciencias y de su entorno. algebraicos.

S4 Manejo de datos e
incertidumbre.

M1 Selecciona un modelo matematico porla | C3 Solucién de S1 Uso de modelos.
pertinencia de sus variables y relaciones para | problemasy
explicar una situacion, fendémeno o resolver modelacion.
un problema tanto tedrico como de su

contexto.
M1 Describe situaciones o fenédmenos C4 Interaccidn y S1 Registro escrito,
empleando rigurosamente el lenguaje lenguaje simbdlico, algebraico
matematico y el lenguaje natural matematico. e iconografico.
S2 Negociacion de
significados.
S3 Ambiente

matematico de
comunicacion.

ORIENTACIONES Se sugiere calcular la probabilidad de obtener diferentes resultados de un mismo fenédmeno,
PEDAGOGICAS CETI para poder observar que son equiprobables, como por ejemplo el lanzamiento de un dado, o
bien utilizando fendmenos contextualizados a las diferentes carreras de Tecnédlogo, o de su
comunidad.

Como se habra visto en el numeral anterior de la progresion, las probabilidades se manejan en
fracciones por lo tanto se sugiere revisar la simplificacién de fracciones y las operaciones con
fracciones segun las necesidades que surjan al momento de calcular la probabilidad, tomando
en cuenta la jerarquia de operaciones.
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PROGRESION 4

Elige una técnica de conteo (ordenaciones con repeticion, ordenaciones, permutaciones, combinaciones) para
calcular el numero total de casos posibles y casos favorables para eventos simples con la finalidad de hallar su
probabilidad y con ello generar una mayor conciencia en la toma de decisiones.

Las técnicas de conteo se introducen para entender la probabilidad de eventos aleatorios en los que la expresién
explicita de su espacio muestral es poco factible.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M2 Analiza los resultados obtenidos al aplicar | C1 Procedural S1 Elementos 8
procedimientos algoritmicos propios del aritmético-

Pensamiento Matemadtico en la resolucion de algebraicos.

problematicas tedricas y de su contexto.

M3 Comprueba los procedimientos usados S4 Manejo de datos e

en la resolucién de problemas utilizando incertidumbre.

diversos métodos, empleando recursos
tecnoldgicos o la interaccion con sus pares.

M3 Aplica procedimientos, técnicas y C3 Solucidn de S1 Uso de modelos
lenguaje matematico para la solucién de problemasy
problemas propios del Pensamiento modelacién.

Matematico, de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno.

ORIENTACIONES Plantear situaciones propias de las carreras de Tecndlogo o de la vida cotidiana en las que tenga
PEDAGOGICAS CETI gue determinar la cantidad de arreglos posibles, por ejemplo, la cantidad de outfits diferentes
que pueden obtener al observar su closet, dado que se estan usando ejemplos de la vida
cotidiana se sugiere hacer uso de la transicidon del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico.

A través de plantear diferentes situaciones el alumno podra identificar que en algunas importa
el orden y en otras no, considerando que para calcular las posibles combinaciones u
ordenamientos es necesario el uso de factorial.

PROGRESION 5

Observa como la probabilidad de un evento puede actualizarse cuando se obtiene mds informacién al respecto y
considera eventos excluyentes e independientes para emplearlos en la determinacién de probabilidades
condicionales. La introduccion de la actualizacidn de probabilidades se hace a través de simulaciones y sélo después
se aborda el teorema de Bayes.
METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M4 Argumenta a favor o en contra de C2 Procesos de S1 Capacidad para 5
afirmaciones acerca de situaciones, intuiciény observary
fendmenos o problemas propios de la razonamiento. conjeturar.
matematica, de las ciencias o de su contexto S2 Pensamiento

intuitivo.

S3 Pensamiento

formal.

ORIENTACIONES Plantear diferentes situaciones de la vida cotidiana para la comprensidon del concepto de
PEDAGOGICAS CETI conjunto, elaborando conjuntos basicos como el conjunto de los Utiles escolares, el conjunto
de arboles que hay en su entorno, el conjunto de redes sociales que utilizan, etc. Se recomienda
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revisar la unién e interseccion de conjuntos para identificar eventos independientes o eventos
mutuamente excluyentes utilizando diagramas de Venn.

Presentar situaciones donde se vean eventos mutuamente excluyentes o independientes,
contextualizados para cada una de las carreras de tecnélogo, donde se pueda abordar la
probabilidad condicional.

Se recomienda proponer un ejemplo en el cual se observe cémo cambia la probabilidad
condicional a partir de considerar informacién adicional.

PROGRESION 6

Selecciona una problematica o situacion de interés, con la finalidad de recolectar informacién y datos de fuentes
confiables e identifica las variables relevantes para su estudio.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO

M1 Ejecuta calculos y algoritmos para C1 Procedural S4 Manejo de datose | 3

resolver problemas matematicos, de las incertidumbre.

ciencias y de su entorno.

M1 Observa y obtiene informaciéon de una C2 Procesos de S1 Capacidad para

situacion o fenémeno para establecer intuicidony observary

estrategias o formas de visualizacién que razonamiento. conjeturar.

ayuden a entenderlo. S2 Pensamiento
intuitivo.

M2 Socializa con sus pares sus conjeturas, C4 Interaccidn y S3 Ambiente

descubrimientos o procesos en la solucion de | lenguaje matematico de

un problema tanto tedrico como de su matematico. comunicacion.

entorno.

ORIENTACIONES Seleccionar un tema de interés para investigar haciendo uso de fuentes de distinta indole, como
PEDAGOGICAS CETI paginas web, periddicos, enciclopedias y lo que dicen en redes sociales, haciendo énfasis en la
confiabilidad de los datos segun la fuente.

Una vez identificada una fuente confiable (como la pagina del INEGI) se hard una toma de datos
clasificando entre variables cuantitativas y cualitativas.

PROGRESION 7

Analiza datos categoricos y cuantitativos de alguna problematica o situacién de interés para el estudiantado, a través
de algunas de sus representaciones graficas mas sencillas como las graficas de barras (variables cualitativas) o graficos
de puntos e histogramas (variables cuantitativas).

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M1 Ejecuta calculos y algoritmos para C1 Procedural. S2 Elementos 2
resolver problemas matematicos, de las geométricos.
ciencias y de su entorno. S4 Manejo de datos e

incertidumbre.

Pagina 4 de 10



M2 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos propios del
Pensamiento Matematico en la resolucidn de
problematicas tedricas y de su contexto.

M2 Desarrolla la percepcidn y la intuicidon
para generar conjeturas ante situaciones que
requieren explicacion o interpretacién.

C2 Procesos de
intuiciony
razonamiento.

S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

A partir de una revision de estudios confiables (como los del INEGI) recuperar los diferentes
tipos de graficas con el fin de que los estudiantes las conozcan e identifiquen su utilidad.

Considerar que los alumnos sean capaces de elaborar diversos tipos de graficas, como grafica
circular y grafica de barras, tanto para datos numéricos como categdricos.

PROGRESION 8

METAS

M3 Compara hechos, opiniones o
afirmaciones para organizarlos en formas
I6gicas utiles en la solucién de problemas y
explicacion de situaciones y fenémenos.

M4 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto

CATEGORIAS
C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

Analiza cémo se relacionan entre si dos 0 mas variables categdricas a través del estudio de alguna problematica o
fendmeno de interés para el estudiantado, con la finalidad de identificar si dichas variables son independientes.

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

TIEMPO
4

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Revisar diferentes estudios realizados (como los del INEGI) con el fin de identificar si una
variable es categdrica o no, y en caso de serlo verificar si es una variable ordinal o nominal.

Pedir a los alumnos que identifiquen una problematica que involucre variables categéricas, la
cual se abordara mediante tablas de doble entrada para poder identificar su independencia.

PROGRESION 9

M3 Compara hechos, opiniones o
afirmaciones para organizarlos en formas
I6gicas utiles en la solucién de problemas y
explicacion de situaciones y fenémenos.

CATEGORIAS
C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

Analiza dos o mas variables cuantitativas a través del estudio de alguna problematica o fenémenos de interés para el
estudiantado, con la finalidad de identificar si existe correlacion entre dichas variables.

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento

TIEMPO
22
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M4 Argumenta a favor o en contra de intuitivo.
afirmaciones acerca de situaciones, S3 Pensamiento
fendmenos o problemas propios de la formal.
matematica, de las ciencias o de su contexto.

ORIENTACIONES Pedir a los alumnos que identifiquen una problematica que involucre variables cuantitativas
PEDAGOGICAS CETI (discretas o continuas), podria ser por ejemplo el tiempo que dedican al estudio y sus
calificaciones, con el fin de determinar si existe alguna correlacion entre dichas variables. Se
sugiere hacer uso de tablas de contingencia y diagramas de dispersidn con el propésito de que
identifiqguen como se relacionan las variables y apoyar asi el analisis estadistico.

Con el propédsito de que los estudiantes comprendan mejor las expresiones matematicas
resultantes de la labor estadistica, se sugiere revisar algunos conceptos tales como: polinomios
y sus caracteristicas, las propiedades de los exponentes, la simplificacién de expresiones
algebraicas, las operaciones bdsicas con polinomios y la factorizacién, para ayudarnos a
entender la relacién entre variables la cual podria ser lineal, cuadratica, etc.

Aprovechando que se esta abordando la correlacién de variables, en la cual se establece la
relacion lineal entre dos variables, se recomienda abordar el tema de geometria analitica la
recta y su pendiente; revisando su ecuacién y su representacién en el plano cartesiano.

PROGRESION 10

Cuestiona afirmaciones estadisticas y graficas, considerando valores atipicos (en el caso de variables cuantitativas) y la
posibilidad de que existan factores o variables de confusién.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M1 Observa y obtiene informacién de una C2 Procesos de S1 Capacidad para 2
situacién o fendmeno para establecer intuicién y observary

estrategias o formas de visualizacién que razonamiento. conjeturar.

ayuden a entenderlo.

M2 Socializa con sus pares sus conjeturas, C4 Interaccion y S1 Registro escrito,
descubrimientos o procesos en la soluciéon de | lenguaje simbdlico, algebraico
un problema tanto teérico como de su matematico. e iconografico.
entorno. S3 Ambiente

matematico de
comunicacion.

ORIENTACIONES Tratar un fendmeno cercano a los estudiantes que arroje valores atipicos, por ejemplo, el
PEDAGOGICAS CETI salario que ganan los empleados de una empresa, donde normalmente el que estd en la cima
del organigrama gana mucho mas que el resto, o algun otro cercano al estudiante. Se sugiere
apoyar el andlisis mediante el uso de diagramas de barras o de dispersion.
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PROGRESION 11

Identifica, ante la imposibilidad de estudiar la totalidad de una poblacién, la opcién de extraer informacion de ésta a
través del empleo de técnicas de muestreo, en particular, valora la importancia de la aleatoriedad al momento de
tomar una muestra.
METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M1 Observa y obtiene informacién de una C2 Procesos de S1 Capacidad para 6
situacién o fendmeno para establecer intuiciény observary
estrategias o formas de visualizacién que razonamiento. conjeturar.
ayuden a entenderlo. S2 Pensamiento

intuitivo.

S3 Pensamiento

formal.
M2 Construye un modelo matematico, C3 Solucidn de S2 Construccion de
identificando las variables de interés, con la problemasy modelos.
finalidad de explicar una situacion o modelacién. S3 Estrategias
fenémeno y/o resolver un problema tanto heuristicas y
tedrico como de su entorno. ejecucién de

procedimientos no

rutinarios.

ORIENTACIONES Plantear un fendmeno donde la poblacién sea de gran tamafio que lleve al estudiantado a
PEDAGOGICAS CETI considerar la necesidad de tomar sélo una parte de la poblacién para el estudio. A partir de lo
anterior, se pueden formalizar los conceptos de poblacidon y muestra, ahondando en la
representatividad de esta ultima.

Hacer una revisidn de los diferentes tipos y técnicas de muestreo, ademas del tamafio de la
muestra. De ser posible, que los estudiantes realicen un estudio en su contexto escolar que
propicie el uso de una muestra, a partir del cual se irdn introduciendo las nociones de
estadistica inferencial.

PROGRESION 12

Valora las ventajas y limitaciones de los estudios observacionales y los compara con el disefio de experimentos, a
través de la revisidon de algunos ejemplos tomados de diversas fuentes.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M1 Describe situaciones o fendmenos C4 Interaccion y S3 Ambiente 2
empleando rigurosamente el lenguaje lenguaje matemadtico de

matematico y el lenguaje natural. matematico. comunicacion.

ORIENTACIONES Tomar estudios tanto observacionales como experimentales de alguna fuente confiable a fin
PEDAGOGICAS CETI de que los estudiantes comprendan las ventajas y limitaciones de cada tipo de estudios, es
decir, revisar los pros y contras de si el investigador interviene en las condiciones del estudio o
simplemente se dedica a observar.
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PROGRESION 13

METAS

M4 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fenédmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto.

CATEGORIAS
C2 Procesos de
intuiciény
razonamiento.

Describe un fenémeno, problematica o situacidn de interés para el estudiantado utilizando las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda) y de dispersidn (desviacidn estandar, varianza, rango intercuartil, etc.) adecuadas al
contexto y valora que tipo de conclusiones puede extraer a partir de dicha informacién.

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

M3 Aplica procedimientos, técnicas y
lenguaje matematico para la solucién de
problemas propios del Pensamiento
Matemadtico, de Areas de Conocimiento,
Recursos Sociocognitivos, Recursos
Socioemocionales y de su entorno.

C3 Solucién de
problemasy
modelacién.

S1 Uso de modelos.

S3 Estrategias
heuristicas y
ejecucién de
procedimientos no
rutinarios.

TIEMPO
14

ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS CETI

Rescatar una problematica relacionada con el contexto del estudiante a fin de que lo describa
usando las medidas de tendencia central (media, mediana y moda) y las medidas de dispersién
(deviacion estandar, varianza, rango y rango intercuartil para datos desagrupados), siendo
importante que el estudiantado se capaz de interpretar lo que las medidas de tendencia central
y las medidas de dispersion indican acerca del fendmeno estudiado.

Dada la naturaleza del andlisis propuesto, se vuelve necesario abordar el tema de cuartiles,
ademas del despeje de féormulas y ecuaciones.

PROGRESION 14

METAS

M4 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la
matematica, de las ciencias o de su contexto.

CATEGORIAS
C2 Procesos de
intuicién y
razonamiento.

Explica un evento aleatorio cuyo comportamiento puede describirse a través del estudio de la distribucién normal y
calcula la probabilidad de que dicho evento suceda.

SUBCATEGORIAS
S1 Capacidad para
observary
conjeturar.

S2 Pensamiento
intuitivo.

S3 Pensamiento
formal.

TIEMPO
5
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M3 Aplica procedimientos, técnicas y C3 Solucidn de S1 Uso de modelos.

lenguaje matematico para la solucién de problemasy S3 Estrategias
problemas propios del Pensamiento modelacién. heuristicas y
Matematico, de Areas de Conocimiento, ejecucién de
Recursos Sociocognitivos, Recursos procedimientos no
Socioemocionales y de su entorno. rutinarios.

ORIENTACIONES Rescatar un evento relacionado con su carrera de tecnélogo, iniciando con el analisis del evento
PEDAGOGICAS CETI de forma discreta, para después realizar la transicion a un fendmeno de tipo continuo
(aumentando la cantidad de observaciones), que se pueda estudiar mediante el uso de
variables aleatorias continuas, obteniendo la probabilidad por medio de tablas de distribucion
normal estandarizada.

En caso de que las condiciones lo permitan, se sugiere hacer uso de la tecnologia para calcular
areas bajo la curva descrita por una distribucién normal de manera automadtica.

PROGRESION 15

Valora la posibilidad de hacer inferencias a partir de la revisidon de algunas propiedades de distribuciones y del sentido
de la estadistica inferencial con la finalidad de modelar y entender algunos fendmenos.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TIEMPO
M3 Comprueba los procedimientos usados C1 Procedural. S4 Manejo de datos e 6
en la realizacidn de problemas utilizando incertidumbre.

diversos métodos, empleando recursos
tecnoldgicos o la interaccidn con sus pares.

M4 Argumenta a favor o en contra de C2 Procesos de S1 Capacidad para
afirmaciones acerca de situaciones, intuicién y observary
fendmenos o problemas propios de la razonamiento. conjeturar.
matematica, de las ciencias o de su contexto. S2 Pensamiento
intuitivo.
S3 Pensamiento
formal.
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M4 Construye y plantea posibles soluciones a | C3 Solucién de S2 Construccion de

problemas de Areas de Conocimiento, problemasy modelos.

Recursos Sociocognitivos, Recursos modelacién. S3 Estrategias

Socioemocionales y de su entorno, heuristicas y

empleando técnicas y lenguaje matematico. ejecucion de
procedimientos no
rutinarios.

ORIENTACIONES Se sugiere que, desde un fendmeno contextualizado, se platee el evento y se haga una
PEDAGOGICAS CETI modelacién relacionando el suceso con sus posibles repercusiones, haciendo uso de los
diferentes tipos de estadistica (descriptiva e inferencial) y revisando las propiedades de la
distribucién normal.

Por ejemplo, se puede utilizar:

La altura de los estudiantes del saldn.

El pulso de los estudiantes del saldn.

La cantidad exacta de liquido con la que se llena una botella de refresco.
Que los estudiantes midan el didmetro de una pelota de futbol o basquetbol.
Que los estudiantes adivinen la edad de alguno de sus docentes.

Los resultados de una prueba de matematicas.
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